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Introducao

Em 2006 foi construido um Painel Hidraulico para fins didaticos para a Faculdade
de S3ao Bernardo (FASB). A legislacao ambiental em vigor tornou praticamente
proibido o uso do mercurio como fluido manomeétrico, entao, foi criado um sistema

com uma camara de ar para cada mandmetro em “U” a fim de viabilizar o uso de agua

como fluido manométrico. O sistema funciona bem, mas em regime transiente,

apresenta oscilacoes na leitura de pressao, sendo necessario esperar até que estas

oscilacdoes sejam amortecidas. Este painel possui um Manual com sugestao de roteiro
para 6 (seis) aulas praticas (1). Sao elas: |) Experiéncia de Reynolds. Visualizacdo de

tipos de escoamentos; |l) Perfil de velocidades em escoamentos em tubulagbes. Tubo

de Pitot; Ill) Medidor de vazéo. Placa de orificio; IV) Levantamento das curvas de uma
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Bomba Centrifuga; V) Estudo de perdas de energia. Perdas distribuidas e perdas Figura 2: I;ainel hidrdulico mével modelo 2007/2022

localizadas; V1) Gradiente de energia. Em 2022, foi solicitado pela FASB um upgrade do
Resultados

Painel Hidraulico. Neste sentido, foram propostas e implementadas duas importantes Foram realizadas medicBes e alguns resultados estio expostos a seguir-

atualizacOes para buscar uma maior reprodutibilidade e facilidade de operacao.
calculo da velocidade equacio de Perfil Parabolico de Velocidades 4
Hagen-Poiseuille fluxo laminar
Material e Métodos :
raio r (mm) Ap (Pa) v {m/s) 0.08
Os sistemas de Medicdo de Pressdo foram modificados, conforme segue: 15 00001 0000)  _
i 6,864 0,036 =
1- Sistema de medicdo diferencial de pressdo de trés dispositivos: Placa de Orificio, 0 9806 0050 TE
o
Tubo Liso e Valvula Globo. Foi projetado e construido um sistema inédito de ! 6,864 0,036 =
15 0,981 0,002 E
distribuicao das tomadas de pressao (montante e jusante) utilizando flautas e valvulas veloc. média 0.026 E ,
-20 A0 0 10 20
de agulha de modo a utilizar um unico Manémetro Digital Diferencial (MDD - modelo : 0,02 1
posicao do tubo de Pitot centrada no eixo axial
HT — 1895 — 150 PSI — Dongguan Xintai Instrument Co., Ltd.). Para efeitos didaticos foi Figura 3: Tubo de Pitot (mm)
mantido um Unico manémetro em U (fluido manométrico agua) mas que recebeu dois Gradiente de Energia _ |caixa  |coluna 1 |coluna 2 |coluna 3 |coluna 4 |coluna 5
distancia da coluna (cm) 0 12 42 b5 92 114
novos Reservatorios de Ar (RAM e RAJ) maiores e transparentes (vidro) com pressdo da dgua (cmH20) 65,5 35,0 29,0 235 19,0 15,5
pressao tedrica (cmHz0) 3.6 28,8 24 4 19,2 149

mecanismo sangrador para facilitar o manuseio experimental;
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Gradiente de Pressao - valvula aberta

p=-0,1932 . x + 36,057

E‘* il ¥
E
= 40
& a i
i 3 = -
- | X
= :

RAM Ly

RAJ e 0 20 40 &0 al 100 140
‘ \ | distdncia do Piezometro {cm)

Figura 4: PiezOmetros
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] ) o o leitura 1 mmHg  mmHzO [diametro do tubo (mm) 6.1
Figura 1: Manometro digital; reservatorios de ar; bomba sangradora Manémetro Diferencial Digital £o 707| [diametro do orificio {mm) 20
Mandmetro Diferencial em U 56 760| |4rea do tubo (M) 0.00113
erro percentual 7.0%)| |area do orificio (m®) 0,00031
2- Atualizacdo do sistema de medicdo diferencial de pressdo do sistema da experiéncia leitura 2 mmHg  mmHz0 velocidade (m/s)| vazdo (m™/s)
Mandmetro Diferencial Digital 42 571 [leitura 1 1,07 0,0012
do Perfil de Velocidade (tubo de Pitot). Foi instalado um Man6metro Digital Diferencial Mandmetro Diferencial em U 42 570| |leitura 2 0,96 0,0011

erro percentual 0,2%

(MDD - modelo HT — 1890 — 10 PSI — Dongguan Xintai Instrument Co., Ltd.) em

substituicao ao mandmetro inclinado de vidro.
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Figura 5: Resultados da Placa de Orificio

Conclusao

As medicdes e as experiéncias realizadas nestes dois anos indicam

sucesso, além disto, a relacao custo/beneficio para a implementacdo destas

atualizacdes mostrou-se bastante positiva.
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