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6. Transformagdes de Espaco de Fase

Nesta secdo do Manual do MATLAB seréo vistas algumas transformages como

as de Fourier e de Laplace.

6.1. Transformada de Fourier:

A tabela abaixo apresenta os comandos MATLAB para a transformada de Fourier:

Fourier Transform MATLAB Command
f(X) — efx2 SymS X f w

f = exp(-x"2)
F(w) = [f(x)e ™" dx fourier(f)

returns

F(W) — \/;e,wz 14

piN(1/2)*exp(-1/4*w"2)

Exemplo 1:

>>symstfw;

>> f=exp(-t"2);

>> fourier(f)

ans =

pin(L1/2)*exp(-1/4*w"2)

(comandos para ver o sinal e a resposta num grafico)
>> subplot(1,2,1);

>> fplot(‘exp(-t*2)",[0 pi]);

>> subplot(1,2,2);

>> fplot('pir(1/2)*exp(-1/4*w"2)",[0 2*pi]);
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6.2. Transformada Inversa de Fourier:

2 4
frequencia w

Inverse Fourier Transform

MATLAB Command

gx)=e

F(t) = Tg(x)e’“xdx
-1 L

F= 1+t

g = exp(-abs(x))

ifourier(g)

returns

1/(1+t°2)/pi

manual_matlab_4 2008 — Jodo Carlos Botelho Carrero — 2008.

16



17

Exemplo 2:

>>symstgw;

>> g=exp(-abs(w));

>> jfourier(g)

ans =

1/(1+x"2)/pi

>> subplot(1,2,1); (comandos para ver o sinal e a resposta num grafico)
>> fplot(‘exp(-abs(w))',[0 3*pi]);

>> subplot(1,2,2);

>> fplot(‘1/(1+t"2)/pi',[0 6*pi]);
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6.3. Transformada de Laplace:

Laplace Transform MATLAB Command
f(t) =t* f=t"4
" laplace(f)
L[f]= [ f(t)e " dt
0
returns
24
L(s)=—
(s) &
24/s"5
Exemplo 3:
>>symstgs;
>> =4,
>> g=laplace(f)
g =
24/s"5
>> subplot(1,2,1); (comandos para ver o sinal e a resposta num grafico)

>> fplot(‘f,[0 130*pi]);
>> subplot(1,2,2);
>> fplot('g',[0 130*pi])+eps;

(o commando +eps foi utilizado porque a funcao tem descontinuidade em s = 0)
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Exemplo 4:

>>symstfs;

>> f = exp(-a*t);

>> |aplace(f)

ans =

1l/(s + a)

>> subplot(1,2,1); (comandos para ver o sinal e a resposta num grafico)
>> fplot(‘exp(-0.5*t)',[0 4*pi]);

>> subplot(1,2,2);

>> fplot('1/(s + 0.5)",[0 4*pi]);
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6.4. Transformada Inversa de Laplace

Inverse Laplace Transform

MATLAB Command

1 f=1/s"2
f(S) = —2
S
C+ioo H
Lfl[f] _ i I H(s)eds ilaplace(f)
T C—i
LYf]=t returns
t
Exemplo 5:

>>symstfs;
>>f=1/s"2;

>> jlaplace(f)

ans =

t

>> subplot(1,2,1);
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(comandos para ver o sinal e a resposta num grafico)



>> fplot(‘1/s"2',[0 10 0 10]);
>> subplot(1,2,2);
>> fplot('t,[0 10 0 10]):;

sinal 1/52
10 T

g -

Exercicio: Calcule a transformada inversa de Laplace da funcéo 1/(t-a)?

Vocé devera obter:
>> g = 1/(t-a)"2
>>jlaplace(g)

ans =

x*exp(a*x)

iLit)

10

TL inversa t
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