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5. Céalculos Analiticos

Nesta se¢cdo do manual do MATLAB, serdo vistas as derivadas e as

integrais analiticas de fun¢des continuas.
Antes, é necessario saber como fazer o MATLAB trabalhar analiticamente.

As varidveis continuas de uma funcdo sdo chamadas de variaveis
simbdlicas. Basta defini-las como tal, usando o comando SYMS:
Sintaxe do comando: syms a b t x;
Uma vez que a variavel simbdlica esta definida, vocé pode usa-la para construir
funcoes.

EZPLOT é um comando facil para plotar expressfes simbdlicas.

>> Syms t, sin(3 1)

>> f=sin(3*t) i
f= sk
sin(3*t)

>> ezplot(f)

nsk

5.1. Derivada: _g - 2 i z q 3

Para derivar uma funcéo simbdlica, use o comando DIFF.
Sintaxe do comando: diff(‘funcao’) ou diff(f)

Por exemplo, derive a fungéo f = sen(3*t) :

>> diff(‘'sin(3*t)) ou
>> f1=diff(f)

fl=

3*cos(3*t)

Jeoos(3t)

>> ezplot(f1)
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Exercicio: Usando o comando SUBPLOT faca os graficos da funcéo f e da

derivada f1 dados no exemplo anterior.

>>syms t fi;

>> f=sin(3*t);

>> f1=diff(f);

>> subplot(1,2,1);
>> ezplot(f);

>> subplot(1,2,2);
>> ezplot(fl);

>>
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sin(3 t) 3 cos3 )

DIFF pode ser usado para calcular a n-ésima derivada:

Sintaxe do comando: diff(f,n)

n — indica a n-ésima derivada

Por exemplo: a segunda derivada da fungao f = sen(3*t) :

>> f2=diff(f,2)
f2 =
-9*sin(3*t)
>> ezplot(f2)

>>
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5.2. Integral:

Para integrar uma funcéo simbdlica, use o comando INT.
Sintaxe do comando: int(‘funcao’) ou int(f)

Exemplo 1: integre a fungéo f = sen(3*t) :

>> f = sin(3*t); sin(3 t)

>> int('sin(3*t)’) ou
>> f1=int(f)

fl=

-1/3*cos(3*t)

>> subplot(1,2,1);
>> ezplot(f);

>> subplot(1,2,2);

>> ezplot(fl);

=143 cos(3 1)

04F
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>> 5 0 5 5 0
t t
Exemplo 2: a integral da funcéo f = e5*
>> f=exp(5*t);
w0 explEt) w10 15 expiE )
>> f1=int(f) U ; : : . :
16+
fl= Br
14+
1/5*exp(5*t) 5t 2l
>> subplot(1,2,1); al ] 1ol
>> ezplot(f); Al | gl
>> subplot(1,2,2); Al | Br
>> ezplot(fl); 1 i
i |l
>>
0 0
0 2 Jll 5] ﬁ 2 4
t t
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