4. Graficos Mdltiplos

Nesta parte do manual, serédo feitos graficos dos harménicos de algumas séries de

Fourier.

Para tanto, utilizaremos os comandos Subplot e fplot, este Gltimo ja estudado.

SUBPLOT
subplot cria e controla multiplos gréaficos, impressos numa s6 folha.
Sintaxe do comando: subplot(m,n,p)

Descricdo do comando subplot: ele divide a folha em m por n partes retangulares

gue sao enumeradas pelo valor p.
Por exemplo: com subplot(3,4,2) o grafico sera impresso no 2° gréafico da primeira
linha (s&o 3 linhas e 4 colunas).

4.1. Série de Fourier para onda guadrada

X(t) =0.5+2/pi*(sin(t)+sin(3*t)/3+sin(5*t)/5 + sin(7*t)/7 + sin(9*t)/9 + sin(11*t)/11+...)
Esta onda quadrada tem periodo 2x e amplitude 1.

Digite os comandos:

onda guadrada (T=2n e A=1)

>> subplot(2,3,1);
>> fplot('0.5',[0 12)); 1
>> subplot(2,3,2);

>> fplot('0.5+2*(sin(t))/pi',[0 12]);

>> subplot(2,3,3); o
>> fplot('0.5+2*(sin(t)+sin(3*t)/3)/pi',[0 12]); . . | | |

>> subplot(2,3,4); N
>> fplot('0.5+2*(sin(t)+sin(3*t)/3+sin(5*t)/5)/pi',[0 12]);

>> subplot(2,3,5);

>> fplot('0.5+2*(sin(t)+sin(3*t)/3+sin(5*t)/5+sin(7*t)/7)/pi',[0 12]);

>> subplot(2,3,6);
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>> fplot('0.5+2*(sin(t)+sin(3*t)/3+sin(5*t)/5+sin(7*t)/7+sin(9*t)/9+sin(11*t)/11+
+sin(13*t)/13+sin(15*t)/15)/pi',[0 12]);

Na janela de figuras, vocé vé os 6 graficos.

Agora basta inserir (use insert da barra de ferramentas) os titulos e o nome dos

eixos.
gquadrada n=0 gquadr r=1 guadr n=3
15 15 1.5
1 1 1
% 0.5 0.5 1 05
a 1 a
0.5 : : 0.5 : : 0.5 : :
a A 10 1 ] 10 a ] 10
quadr n=5 gquadr n=7 gquadr n=15
1.5 15 1.5
1 1 1
% 0.5 1 05 1 05
a 1 a
0.5 : : 0.5 : : 0.5 : :
a A 10 1 ] 10 a ] 10
tempo (1) ternpo (t) ternpo ()

Para plotar juntas, funcéo e série, digite os comandos:
>> fplot('[0.5+2*(sin(t)+sin(3*t)/3+sin(5*t)/5+sin(7*t)/7+sin(9*t)/9+sin(11*t)/11+
+sin(13*t)/13+sin(15*t)/15)/pi,0.5+0.5*square(t)]',[0 12 -0.5 1.5)]);
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onda guadrada e serie de Fourier P/ n=15
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4.2. Série de Fourier para onda dente-de-serra

X(t) =25-50/pi*(sin(pi*t)+sin(2*pi*t)/2+sin(3*pi*t)/3+sin(4*pi*t)/4+sin(5*pi*t)/5+
+sin(6*pi*t)/6+sin(7*pi*t)/7+sin(8*pi*t)/8+....)

onda dente-de-sema (T=2 e A=H])|

Esta onda tem equacao x(t) = 25., G

periodo 2 e amplitude 50. i

40+

Digite os comandos:

30t

()

20F

>> subplot(2,3,1);
>> fplot('25',[0 6 -10 60]);

L L L L L
1 2 El 4 ]
termnpo ()

>> subplot(2,3,2);
>> fplot('25-50*sin(pi*t)/pi',[0 6 -10 60]);
>> subplot(2,3,3);
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>> fplot('25-50*(sin(pi*t)+sin(2*pi*t)/2)/pi',[0 6 -10 60]);

>> subplot(2,3,4);

>> fplot('[25-50*(sin(pi*t)+sin(2*pi*t)/2+sin(3*pi*t)/3)/pi]',[0 6 -10 60]);

>> subplot(2,3,5);

>> fplot('[25-50*(sin(pi*t)+sin(2*pi*t)/2+sin(3*pi*t)/3+sin(4*pi*t)/4)/pi]',[0 6 -10 60));
>> subplot(2,3,6);

>> fplot(‘'[25-50*(sin(pi*t)+sin(2*pi*t)/2+sin(3*pi*t)/3+sin(4*pi*t)/4+sin(5*pi*t)/5+
+sin(6*pi*t)/6+sin(7*pi*t)/7+sin(8*pi*t)/8)/pi]',[0 6 -10 60]);

serra n=0 serra n=1 serra n=2=
B0 G0 R0
40 {1 40 { 40
= o0 20 20
0 ] 1]
0 5 ] 5 1] 5
Serra n=3 serra n=4 Serra n=a
B0 B0 B0
40 40 40
B | o | oo
0 ] 1]
0 5 ] a 1] 5
tempo () tempo (t) tempo (i)

Veja se, na janela de figuras, vocé vé os 6 graficos.

Agora basta inserir (use insert da barra de ferramentas) os titulos e nome dos

eixos.

Para plotar juntas, funcéo e série, digite os comandos:

>> fplot('[25+25*sawtooth(pi*t),25-50*(sin(pi*t)+sin(2*pi*t)/2+sin(3*pi*t)/3+
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+sin(4*pi*t)/4+sin(5*pi*t)/5+sin(6*pi*t)/6+sin(7*pi*t)/7+sin(8*pi*t)/8)/pi]',[0 6 -10 60]);

dente-de-serra e série de Fourier (T=2 e A=50)
ED T T T T T
— dente-de-serra

— FS

Nota: Faga alguns exercicios, para treinar os comandos.
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