MOVIMENTO HARMONICO AMORTECIDO — MHA

Um conjunto massa (m) com uma mola de rigidez (k) sujeito a um atrito viscoso (b) é regido
pela segunda Lei de Newton:
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Solucdo da EDO de 22 ordem:
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Derivando para obter a velocidade:
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Derivando novamente para obter a aceleragao:

dv_

b? __b. Wy b-x
= = (m—a)f)-xo-e 2m’t - cos(wy * t) + ——2 -

b
e 2zm -sen (wy-t)

a(t) =

Substituindo na EDO de 22 ordem, chega-se a expressao da frequéncia angular:

Lembrando que: w=2'n-f e que w =

O Tempo de Relaxacdo é definido por: T = % esta constante, corresponde a uma queda na

amplitude de 0,6065 apds uma oscilagdo completa.
A Energia Potencial Elastica do Oscilador Harmonico é:
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Vejaque parat = - T onde n é um numero inteiro, a energia potencial serd maxima e valera:
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Ja a Energia Mecanica inicial é: Ejpiciai = Ko + Up -

Num instante de tempo qualquer, a Energia Mecanica terd o mesmo decaimento da energia
potencial:
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Num instante de tempo qualquer, pode-se escrever que a Energia Cinética é:
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Veja o Grafico construido no Geogebra: considerando-se os valores:

Xo = 0,0707mm; b = 544kg/s; m = 315kg; T = 0,804s; k = 19kN/m
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