FLUIDOS - Fisica Il = Prof. Me. Joao Carlos

Fluidos: sé@o substancias que podem escoar. Nao aguentam tensdes tangenciais de cisalhamento (1)
aplicadas a sua superficie e entdo, escoam, escorrem.

Fluidos podem estar na forma de um Liguido ou de um G4&s.

A principal diferenca é que no estado Liquido, os &tomos e/ou as moléculas mantém-se unidos, uma
vez que as interacdes entre os &tomos e/ou moléculas sdo fortes o bastante, mas nédo o suficiente
para manter uma forma definida. Entdo os liquidos assumem a forma do recipiente que o contém.
Num Gas as moléculas ndo se mantém unidas, uma vez que a interacdo entre elas é praticamente
inexistente. Entdo, 0s gases ocupam todo o volume do recipiente que 0 contém ou expandem-se,
espalhando-se no espaco.

A viscosidade é a resisténcia de um fluido ao corte ou fluxo e € uma medida da ades&o/coeséo ou
propriedades de friccdo de um fluido, varia em funcéo da temperatura. E a resisténcia causada por

friccdo intermolecular exercida quando as camadas se deslocam umas em relagdo as outras.

Quanto maior a viscosidade (i), menor sera a velocidade de escoamento do fluido (u).

O conhecimento da viscosidade é necessario para o dimensionamento apropriado de sistemas para

armazenamento, bombeamento ou injecéo de fluidos.

Se as frentes das camadas do fluido que estd escoando formam, aproximadamente, uma reta, o

fluido seguira a Lei da Viscosidade de Newton, neste caso, o fluido é chamado de newtoniano e a

viscosidade é constante.
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Mel é altamente viscoso; agua tem média viscosidade; gases tém baixa viscosidade.

Veja alguns exemplos:

substéancia Viscosidade (Pa.s) substancia Viscosidade (Pa.s)
Gas hidrogénio (0°C) 8,4 .10 "¢ | mercurio (20°C) 17.10°3
Ar (0°C) 17,2 .10 -® | Acido sulfarico (20°C) 30.10°3
Xenonio (0°C) 21,2.10 % | Oleo de oliva (20°C) 81.103
Alcool etilico (20°C) 0,248 . 10 -2 | Polimero derretido 10*3
Agua (20°C) 1,0020 . 10 -2 | Piche 10 *7
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Empuxo (E): € uma forga de reagéo viscosa exercida
por um fluido sobre um corpo quando este corpo é
pressionado contra o fluido.

Principio de Arquimedes: diz que “um corpo total ou

parcialmente submerso num fluido em equilibrio recebe
deste uma forca (empuxo) vertical e para cima igual ao

peso do volume do liquido deslocado pelo corpo”.

E=Piqg=piqg 8"V

Densidade do liquido (p): p = %

Quando pesar um corpo mergulhado num liquido note
gue o peso parece menor do que o real. Surge entdo o

conceito de Peso Aparente (Pa): é a diferenca entre o
Peso Real (Pr) e 0 Empuxo (E):
PA = PR —F

Se o corpo flutua num liquido, o peso aparente € nulo,

p (densidade do objeto)

objeto ,—
Pruido \\"‘-" /
(densidade do fluido)

Barco Flutua

ou seja, 0 empuxo € igual ao peso real do corpo. Note que o Empuxo jamais é maior do que o peso

do corpo.

Se o corpo afunda (nao flutua), o Empuxo é menor do que o peso do corpo.

Exemplos:

1 - Uma caixa de agua tem forma de um paralelepipedo. A base tem secdo quadrada, cujos lados

medem 18,00 cm. A altura da caixa mede 26,50 cm. Qual é o volume desta caixa de agua?

2 - Um certo fluido tem densidade 13,6 g/cm:. Converta este valor para o S.l., isto é, escreva a

densidade em kg/ma.

3 - Uma pedra de gelo que tem 7500m? flutua no mar. Qual é a porcéo de gelo que fica fora da Agua?
Qual é o Peso Aparente desta pedra? Dados: Pyao =917kg/m® € p ., =1024kg/ m?®

4 - Uma caixa metalica que tem 14,3m? flutua num rio. Qual é o Empuxo desta caixa?

Dados: p,,,. =615kg/m* € p, =1005kg/m?
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Presséo (p): é a for¢a distribuida numa area. Unidade S.I. de presséo: é o pascal (Pa).

F

D=K

Principio de Pascal (1652): diz que “a pressao hidrostatica (fluido em repouso) € a mesma em

qualquer ponto de um fluido” ou “num fluido incompressivel uma variagdo de pressao é transmitida
integralmente para todos os pontos deste fluido”. Este é o principio de funcionamento das prensas
hidraulicas.

Fluido incompressivel: o volume pouco varia com a pressao. Exemplo: liquidos;

Fluido compressivel: uma pequena presséo faz o volume variar significativamente. Exemplo: gases.

Prensa Hidraulica: € uma maquina que amplifica a forca. Funciona baseada no principio de Pascal.

Uma forca aplicada num pistdo de pequeno didmetro faz deslocar um certo volume de fluido que é
transferido para um cilindro maior onde um pistdo de grande didmetro transmitird uma forca

amplificada.

Lado
F, F, direito

' Lado ——t
esquerdo L
Principio de Pascal D_Qj Freio

Prensa Hidraulica dianteiro

Teorema de Stevin: diz que "a pressdo num ponto de um fluido é devido ao peso da coluna de fluido

acima deste ponto”
Numa piscina, a uma profundidade h medida a partir da superficie da agua, a pressao sera dada pela

soma da pressdo atmosférica com a pressao hidrostatica da coluna de fluido acima no ponto

considerado.

P=potp-g-h

A pressdo atmosférica foi medida pela primeira vez em1674

por Torricelli que inventou o Bardmetro

Em nivel do mar —» py = latm = 760mmHg P
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Outras unidades de pressao muito utilizadas:
Inglesa: 1PSI = 1-— = 6,895kPa
técnica: 1592 = 9,8.10*Pa

cm

torricelli: 1torr = ImmHg

unidade barométrica: 1bar = 750mmHg

conversao conversao
1 bar = | 10° Pa 1kgf/cm? =1 0,98 bar
1 bar =| 14,5 Pa 1lkgf/cm? = 0,968 atm
1 torr =| 133 Pa 1Pa =19,87.10-% atm
1 kgf/cm? = | 14,2 PSI 1 torr = 10,0193 PSI

Quando a pressao é menor do que a pressdo atmosférica, € chamada de pressdo de vacuo ou
simplesmente de vacuo.

Exemplos: vacuo interestelar ~ 10 ~°torr pressdo atmosférica da Lua ~ 10 ~8torr

Pressdo da camara de vacuo do MBE (para fabricar chips de computador) ~10-° a 10 ~°torr

pressao do aspirador de p6 ~ 300 torr pressdo de bomba de vacuo mecéanica ~ 10 ~2torr

Exemplos:

5- Vocé foi até um posto de gasolina e calibrou a pressao dos pneus do seu carro com 32 PSI.
Converta esta pressao para o Sl de unidades.

6- Vocé vai até uma farmécia para medir a sua pressao arterial. Obtém 13 cm de Hg ou (130 mmHQ)
para a pressao sistdlica. Converta esta presséo para o Sl de unidades.

7- Qual deve ser o didmetro da secao transversal do pistdo menor de uma prensa hidraulica para
levantar um caminhdo de 12500 kg, considerando que vocé consiga aplicar uma for¢ca de 150 N no
pistdo menor? Considere que o didmetro da se¢éo transversal do pistdo maior € 400 mm.

8- Um macaco hidraulico tem pistdes de didametro 20 mm e 69 mm. Se quiser suspender um carro
gue tenha 1750 kg, qual devera ser a forca, em kgf, aplicada no pistdo que tem o menor diametro?

Videos no Youtube sobre fluidos:
1) https://youtu.be/DW4ritB20h4
2) https://youtu.be/VvDJyhYSJv8



https://youtu.be/DW4rItB20h4
https://youtu.be/VvDJyhYSJv8

