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12) Um recipiente contém 10 litros de um gas ideal a 30 °C e a pressao de 2,0 atm. A
temperatura do gas € aumentada até atingir 80° C. O volume permanece constante
(transformacao isocorica). Calcule a pressao final do gas.

Solucéo:

12. Como o volume do géas é constante, a transformacéo é isocodrica.

Assim,pr=2atm T1=30°C=303K T2=80° =353K

Substituindo os valores na equacao da transformacao isocdrica, vem:
P1_ D2 2 P2
—=—s5_—=—"s7p, =233at
T, T, 303 353 F2 atm

E interessante esbocar o gréafico da pressdo em funcéo da temperatura (pressio x

temperatura): P1_Pa  P1 _P_ 5P|+ (vejaque éumareta)
T, T, T, T
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13) Um gés ideal ocupa 1500 cm? a 25°C. Que volume ocupara a 50° C, sendo que a
transformacéo € isobérica?
Solucéo:
Sabe-se que:
T1=25°C =298 K
T2=50°C =323 K
V1 = 1500 cm®
V2 =7
_Va _ 1500 _ p,

~ s V:
Da transformacéo isobarica temos que: £ =2 = =251V, =1626cm?
T, T, 298 323

14) Um gas ideal ocupa um volume de 15 litros a uma presséao de 8,0 atm e a temperatura de
30° C. Ao sofrer uma expansao isotérmica, seu volume passa para 20 litros. Qual serd a nova
pressédo do gas?

Solucéo:

Do enunciado temos: Vi =15 litros V2= 20 litros p1=8,0atm T=30°C =303K
(TEMPERATURA CONSTANTE)
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Utilizando a equacéo da transformacao isotérmica, temos:
p,-V,=p,-V, =80-15=p,-20 = p, = 6,0atm

Transformac8es gasosas pedem a temperatura na escala kelvin.

15) Um refrigerador, em cada ciclo, tem uma bomba de calor que consegue retirar 180J do
interior da geladeira enquanto o compressor realiza um trabalho de 45J.

a) Qual é a quantidade de calor que o refrigerador transfere para a atmosfera, em cada ciclo?
b) Qual é a eficiéncia desse refrigerador?

Solucéo:

a) Pela conservacao da energia temos que: Qq = Qf + W

A quantidade que foi retirada da geladeira é a quantidade de calor da fonte fria (Qf = 180J),
pois na geladeira temos que o meio interno € menos quente que o externo. E sendo o trabalho
realizado W = 45 J, temos:

Qq=0Qf+Q
Qq =180+ 45
Qq=225J

b) A eficiéncia de uma bomba de calor (o caso do refrigerador) é dada por:
e=0Qf /W

Assim, sendo Qf =180 J e W =45 J, temos:

e =180/45

e=4

16) Uma maquina térmica segue o ciclo de Carnot. A temperatura da fonte quente é 850°C
enquanto a temperatura da fonte fria € 100°C. Em cada ciclo o trabalho til fornecido pela
maquina é 1000 J. Determine:

a) o rendimento da maquina;

b) a quantidade de calor retirada da fonte quente;

¢) a quantidade de calor cedida para a fonte fria.

Solucéo:

a) Como a maquina realiza um ciclo de Carnot, pode-se calcular o rendimento de acordo com a
férmula definida por Carnot. Mas transformemaos primeiro as temperaturas para kelvin. Assim:
Para 27°C

Tk =Tc + 273

Tr =100 + 273

Tr=373 K

para 127°C

Tk =Tc + 273

Tq = 850+ 273

Tk =1123 K

Assim:

n=(Tq—Tf)/Tq

n=(1123-373) /1123



Gabarito da Lista de Termodinamica — Fisica Il — Prof. Jodo Carlos.

n=750/1123
n=0,668

b) Sabe-se que o rendimento € a relacdo entre o que foi Gtil (trabalho = W) e o total produzido
(QQq). Assim:

n=W/Qq

0,668 = 1000 / Qq

Qg = 1000/ 0,668

Qg =1497J

c) Sabe-se que o trabalho € o que foi Gtil, ou seja, a diferenca entre o total produzido e o que foi
rejeitado. Assim:

W =Qq - Qf

1000 = 1497 - Qf

Qf = 1497 — 1000

Qf=497J



